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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Antennenverstarker 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Es wird klarge- 
stellt, daB unter dem Begriff Antennenverstarker ein in 5 
zwei Richtungen arbeitender Verstarker zu yerstehen 
ist, der sowohl der Antenne zugef iihrte als auch von der 
Antenne kommende Signale verstarken kann. 

GattungsgemaBe Verstarker sind bereits als soge- 
nannte Zweirichtungsverstarker, nicht jedoch als An- 10 
tennenverstarker bekannt Ein derartiger, bekannter 
Zweirichtungsverstarker ist in Fig. 3 schematisch darge- 
stellt. Diese zeigt eine mobile Funkstation 2 sowie eine 
station£re Funkstation 2', welche beide in Funkverbin- 
dung mit einer Verstarkereinheit 1 stehen. Der Zwei- 15 
richtungsverstarker wird vorzugsweise an einer expo- 
nierten Stelle im Gelande, z. B. auf einem Hugel, posit io- 
niert und dient dazu, in Gebieten, in denen aus topologi- 
schen Grunden zwischen der Basisstation 2 f und der 
mobilen Station 2 starke Dampfung der elektromagneti- 20 
schen Wellen auftritt, die Verbindung zwischen den bei- 
den Stationen aufrechtzuerhalten. Der Zweirichtungs- 
verstarker verfugt hierzu uber zwei voneinander unab- 
hangige Verstarkersysteme 12 bzw. 13, von denen das 
eine Verstarkersystem 12 zur Verstarkung der von der 25 
Mobilstation 2 kommenden Signale und das andere Ver- 
starkersystem 13 zur Verstarkung der von der stationa- 
ren Station 2' kommenden Signale dient Der Zweirich- 
tungsverstarker verfugt auch uber zwei Antennen 3 und 
3' und jeweiis eine Frequenzweiche 5 bzw. 5'. Ein derar- 30 
tiges Funksystem wird im Duplexbetrieb betrieben, die 
von der stationaren Station 2' kommenden Signale lie- 
gen also auf einer anderen Frequenz als die von der 
Mobilstation 2 kommenden Signale. Die Frequenzwei- 
chen 5 bzw. 5' dienen der Aufspaltung der Signale und 35 
der Zufuhrung zu dem entsprechenden Verstarker 12 
bzw. 13. Durch die Auftrennung der ankommenden Si- 
gnale mitteis Frequenzweichen 5 bzw. 5' wird gewahr- 
leistet, daB der Zweirichtungsverstarker zu jedem Zeit- 
punkt bereit ist, Signale von beiden Stationen aufzuneh- 40 
men und zu verstarken. Die Verstarkereinheiten 12 und 
13 konnen also zeitgleich arbeiten. 

In einer weiteren Anwendung eines Zweirichtungs- 
verstarkers dient dieser als Booster einer mobilen Sta- 
tion, wenn sich diese in einem Raum befindet, der elek- 45 
tromagnetisch dampfend wirkt. Beispielsweise benotigt 
ihan zum Betrieb eines Handfunktelefons innerhalb ei- 
nes Kraftfahrzeugs eine AuBenantenne und vorzugs- 
weise eine Verstarkereinheit, um die relativ schwache 
Ausgangsleistung des Handfunktelefons zu erhohen. 50 
Die bekannten Zweirichtungsverstarker im Einsatz als 
Booster fur in Kraftfahrzeugen betriebene Funktelefo- 
ne arbeiten nach dem in Fig. 3 dargestellten Prinzip mit 
Frequenzweichen. In dem interessierenden Frequenz- 
bereich und bei der geringen Kanaltrennung sind die 
Frequenzweichen teuere und auch voluminose Gerate. 
Die Boostereinheiten benotigen also viel Platz, einen 
komplexen Aufbau und sind fur die beschriebene An- 
wendung sehr teuer. 

Es besteht daher die Aufgabe, einen als Antennenver- 
starker betriebenen Zweirichtungsverstarker so auszu- 
bilden, dafi er bei kleinen Abmessungen und einfachem 
Aufbau bulig in der Herstellung ist 

Gelost wird diese Aufgabe mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestal tun- 
gen sind den Uriteranspruchen entnehmbar. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 
genden unter Bezugnahme auf die begleitenden Zeich- 
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nungen, insbesondere auf die Fig. 1 und 2, naher be- 
schrieben, welche zeigen: . 

Fig. 1 ein schematisches Schaltbild einer ersten Aus- 
fuhrungsform des Antennenverstarkers; 

Fig. 2 ein schematisches Schaltbild einer zweiten Aus- 
fiihrungsform des Antennenverstarkers; 

Fig. 3 einen Zweirichtungsverstarker nach dem Stand 
der Technik mit einer mobilen und einer stationaren 
Funkstation; und 

Fig. 4 den Einbau des Antennenverstarkers in einem 
Kraftfahrzeug in der Verwendung mit einem Handfunk- 
telefon. 

Fig. 1 zeigt schematisch einen Antennenverstarker 4, 
der an eine mobile Telekommunikationsstation 2 und 
eine Antenne 3 angeschlossen ist Bei der mobilen Tele- 
kommunikationsstation 2 handelt es sich beispielsweise 
um ein in einem Kraftfahrzeug angebrachtes Handfunk- 
telefon, bei der Antenne 3 um eine Kraftfahrzeuganten- 
ne. Der Antennenverstarker 4 beinhaltet eine Verstar- 
kereinheit 1, welche im wesentlichen aus zwei Verstar- 
kern 12 und 13 besteht. Der Verstarker 12 dient als 
Sendeverstarker und der Verstarker 13 als Empfangs- 
verstarker. Der Eingang des Sendeverstarkers 12 ist 
hierzu mit der Telekommunikationsstation 2 verbind- 
bar, der Ausgang mit der Antenne 3. Andererseits ist der 
Eingang des Empfarigsverstarkers 13 mit der Antenne 3 
verbindbar und der Ausgang des Empfangsverstarkers 
13 mit der Telekommunikationsstation 2. Anstelle der 
bekannten Frequenzweichen zur Verbindung der bei- 
den Verstarker 12 und 13 mit Telekommunikationssta- 
tion 2 und Antenne 3 werden vorliegend jedoch Wech- 
selschalter verwendet, und zwar ein erster* Wechsel- 
schaiter 6, der die Telekommunikationsstation 2 alterna- 
tiv mit dem Eingang des Sendeverstarkers 12 und dem 
Ausgang des Empfangsverstarkers 13 verbindet und ein 
zweiter Wechselschaiter 7, der die Antenne 3 alternativ 
mit dem Ausgang des Sendeverstarkers 12 und dem 
Eingang des Empfangsverstarkers 13 verbindet 

Die beiden Wechselschaiter 6 und 7 werden von einer 
Steuerungsvorrichtung 15 so angesteuert, daB sich ent- 
weder beide in der in Fig. 1 dargestellten unteren Stel- 
lung oder der in Fig. 1 mit gestrichelten Linien darge- 
stellten oberen Stellung befinden, also entweder der 
Sendeverstarker 12 oder der Empfangsverstarker 13 
zwischen Telekommunikationsstation 2 und Antenne 3 
geschaltet ist. Die Steuerungsvorrichtung 15 wird wie- 
derum von einer Detektionsvorrichtung 14 angesteuert, 
die ihrerseits auswertet, ob die Telekommunikationssta- 
tion 2 Signale absendet 

Solange die Telekommunikationsstation 2 nicht sen- 
det, also wahrend des groBten Teils der Zeit, befinden 
sich die Wechselschaiter 6 und 7 in der in Fig. 1 mit 
durchgezogenen Linien dargestellten Stellung, in wel- 
cher der Empfangsverstarker 13 zwischen Antenne 3 
und Telekommunikationsstation 2 liegt und eingehende 
Signale verstarkt Sobald die Telekommunikationssta- 
tion 2 jedoch sendet, liegen an dem MeBpunkt 17 zwi- 
schen Telekommunikationsstation 2 und Wechselschai- 
ter 6 — verglichen mit den eingehenden Signalamplitu- 
den — hone Signalamplituden an, was von der Detek- 
tionsvorrichtung 14 detektiert wird Diese sendet dar- 
aufhin ein Steuersignal an die Steuerungsvorrichtung 
15, welche ein gleichzeitiges Umschalten der beiden 
Wechselschaiter 6 und 7 in die in Fig. 1 mit gestrichelten 
Linien dargestellte obere Schaltstellung bewirkt Die 
beiden Wechselschaiter 6 und 7 sind vorzugsweise als 
schnelle Halbleiterschalter ausgebildet 

Sobald die Detektionsvorrichtung 14 am MeBpunkt 



DE 195 14 

3 

17 kein Sendesignal mehr feststellt, veranlaBt sie die 
Steuerungsvorrichtung 15 die Wechselschalter 6 und 7 
wieder in ihren ursprunglichen Zustand zuriickzubewe- 
gen. Da die Telekornmunikationsstation im Zeitschlitz- 
betrieb arbeitet, paBt sich der Antennenverstarker 5 
durch das Utnschalten der beiden Wechselschalter 6 und 
7, angepaBt an den Zeitschlitzbetrieb, dem Sendeverfah- 
ren der Telekornmunikationsstation 2 an, belegt also 
den Sendeverstarker 12 genau dann, wenn die Telekorn- 
munikationsstation 2 sich in einem Sende-Zeitschlitz be- 10 
findet Unter dem Begriff Zeitschlitzbetrieb fallt unter 
anderem der Zeitmultiplexbetrieb, jedoch auch ein Be- 
trieb, bei dem die Sende- und Empfangskanale zusatz- 
lich zum herkornmlichen Duplexbetrieb, in welchem sie 
unterschiedlichen Tragerfrequenzen zugeordnet sind, 15 
auch unterschiedlichen Zeitschiitzen zugeordnet sind. 

Eine alternative Ausfiihrungsform des Antennenver- 
starkers 4 ist in Fig, 2 dargestellt. Diese unterscheidet 
sich von der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform, 
bei welcher zwei voneinander unabhangig arbeitende 20 
Verstarker 12 bzw. 13 vorgesehen sind, dadurch, daB nur 
mehr ein Verstarker 9 vorhanden ist Die beiden Wech- 
selschalter 6 und 7, welche die beiden Verstarker 12 und 
13 abwechselnd beaufschJagen, sind durch einen Kreuz- 
schalter 8 ersetzt, der in seinem mit durchgezogenen 25 
Linien dargestellten Norrrialzustand die von der Anten- 
ne 3 kommenden Signale verstarkt der Telekornmuni- 
kationsstation 2 zufiihrt Sobald die Telekornmunika- 
tionsstation 2 sendet, wird dies, wie oben beschrieben, 
von der Detektionsvorrichtung 14 registriert, welche die 30 
Steuerungsvorrichtung 15 veranlaBt, den Kreuzschalter 
8 in seine zweite, mit gestricheiten Linien dargestelite 
Schaltstellung umzuschalten. In diesem Schaltzustand 
werden die von der Telekornmunikationsstation 2 kom- 
menden Signale dem Eingang des Verstarkers 9 zuge- 35 
fuhrt und verstarkt an die Antenne 3 weitergegeben. 
Die Ausfiihrungsform nach Fig. 2 ist, da nur ein Verstar- 
ker verwendet wird, noch einfacher und billiger in der 
Herstellung. Auch der Kreuzschalter 8 ist vorzugsweise 
als Halbleiterschalter ausgefuhrt 40 

In Fig. 4 ist die Anwendung des Antennenverstarkers 
4 innerhalb eines Kraftfahrzeugs 16 beschrieben, in wel- 
chem sich ein Handfunktelefon 2 in. einer Fahrzeughal- 
terung befindet Vorzugsweise befindet sich der Anten- 
nenverstarker 4 unrnittelbar unterhalb der Fahrzeugan- 45 
tenne 3. Der Antennenverstarker kann jedoch auch un- 
abhangig von einem Fahrzeug oder mit anderen Fahr- 
zeugen, beispielsweise in einem Zug verwendet werden. - 

Patentanspriiche 50 

1. Antennenverstarker (4) mit einer Verstarkerein- 
heit (1) zur Verstarkung von Signalen zwischen ei- 
ner Telekornmunikationsstation (2) und einer An- 
tenne (3) sowie mit einer Trennvorrichtung (5) zur 55 
getrennten Beaufschlagung der Verstarkereinheit 
(1) mit ein- und auslaufenden Signalen, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Trennvorrichtung (5) 
mindestens einen Schalter (6, 7, 8) zur zeitlich ge- 
trennten Beaufschlagung der Verstarkereinheit (1) 60 
im Zeitschlitzbetrieb aufweist 

2. Antennenverstarker nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verstarkereinheit (1) einen 
als Sende- und Empfangsverstarker dienenden 
Verstarker (9) aufweist und der Schalter als Kreuz- 55 
schalter (8) ausgebildet und so zwischen Verstar- 
kereingang (10), Verstarkerausgang (11), Telekorn- 
munikationsstation (2) und Antenne (3) geschaltet 
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is^ daB der Verstarker (9) im einen Schaltzustand 
mit den einlaufenden Signalen und im anderen 
Schaltzustand mit den auslaufenden Signalen be- 
aufschlagt wird 

3. Antennenverstarker nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Verstarkereinheit (1) einen 
Sendeverstarker (12) fur die auslaufenden Signale 
und einen hieryon unabhangigen parallel geschalte- 
ten Empfangsverstarker (13) fur die einlaufenden 
Signale aufweist und die Trennvorrichtung (5) zwei 
gemeinsam zu betatigende Wechselschalter (6, 7) 
aufweist, welche die Telekornmunikationsstation 
(2) und die Antenne (3) wahlweise mit einem der 
Verstarker (12, 13) verbinden. 

4. Antennenverstarker nach einem der voranste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
er eine Detektionsvorrichtung (14) zur Detektion 
auslaufender Signale aufweist sowie eine nachge- 
schaltete Steuerungsvorrichtung (15) zur Ansteue- 
rung des oder jeden Schalters (6, 7, 8) und bei De- 
tektion eines auslaufenden Signals dieses dem Sen- 
deverstarker (9, 12) zugefuhrt wird. 

5. Antennenverstarker nach einem der voranste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der oder jeder Schalter (6, 7, 8) als elektronischer 
Halbleiterschalter ausg;ebildet ist. 

6. Antennenverstarker nach einem der voranste- 
henden Anspriiche in der Verwendung in einem 
Kraftfahrzeug (16) zur Verstarkung von Signalen 
zwischen. einer mobilen Telekornmunikationssta- 
tion (2) und einer Fahrzeugantenne (3). 
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